الجمهورية الجزائرية الدممقراطية الشعبية 


وزارة التربية الوطنية مديرية التريبة لولاية برج بوعريرج 
الشعبة :تقني رياضي هندسة مدنية ثانويات АУ,‏ برج بوعريريج 
امتحان بكالوريا تجرپي في مادة التکنولوجیا الدة:4صساعات السنة الدراسية :2021/2022 


على المترشح اختيار موضوع واحد 
الموضوع الاول: 


الميكانيك المطبقة:12ن 
القرين 01: 


لتكن الرافدة الموضوعة على مسندین احدهم بسيط (المسند (А‏ والثاني مضاعف(المسند (В‏ والمحملة كا هو موضم في 
الشكل الميكانيي التالي (الشكل 01): qı=45kN/m‏ 
м‏ 


P=30kN 


q2=20kN/m 


3.00m 2.00m 1.0m 


1/أحسب ردود الافعال في المسندين الشكل1 
512 معادلات اليد 2 T,‏ وعزم МЕУ‏ 
15/4 علمت ان مقطع الرافدة هو التالي:( انظر الشکل2) 


mm:o >L 


450 


L سے رم عطالة المقطع‎ e 
جمادات الناظمية 3 ارم قٹیلھا البیانی‎ ан) ۰ 
تحقق من شرط المقاومة.‎ 16004а№/ст? به هو‎ a اذا علمت ان ا ماد‎ © 

Äl‏ 7 2 06ن 

قطعتان فولاذيتان (01)و(02) مثبتتان A<‏ مندمج А)‏ ( .القطعتان معرضتان الى 08 قوتین محوريتين SE F,‏ هو 


Е1-85КХ : Е2-30КХ 


القطعة (01) ذات مقطع مربع مساحته ит‏ 400-,5 »,2 الابتدائي ,1 

القطعة (02) ذات مقطع دائري مساحته S,‏ ونصف قطره R‏ طولها L,=300mm ju‏ 
1/أحسب ال ھود الداخلية في كل قطعة 

2/ذا علمت ان التشوه المطلق في القطعة(01) هو 0.195-=,۸1 احسب طولها У‏ ,1 
3ذا علمت ان التشوه المطلق الكلي للقطعتين هو عبارة عن تقلص مقداره Al =—0.056тт‏ 
أحسب نصف قطر القطعة(2) R‏ 

4/أحسب ال مادات الناظمية في القطعتين و ارسم منحني الجهود وا مادات الناظمية لما. 


۳-0۴ да№/ста?:>У للفو‎ ду! معامل المرونة‎ ыз b یعطی‎ 


البناء:08ن 

القرین 03: 03ن 

SS‏ أصناف الطرق وفق التصنيف الإداري. 

۲ العناصر الزكلسدية المكونة للجسر 

القرین 04: 05ن 

اكل رمم المظهر الطولي للطريق على الوثيقة (الصفحة 04( 


O» 


74.00 | 74.00 


مخطط المظهر الطولي لطریق اللقب: 06 
ترجع الوثبقة مع آوراق الاجابة 
القسم: 


41/100 
__ 41000 


+70.00 


5 4 3 2 1 ارقام المقاطع العرضية 
z 2 8 2‏ | مناسيب خط التربة الطبيعية 
5 5 مناسيب خط المشروع 
41.00 44.00 25.00 30.00 30.00 المسافات الجزئية 
5 المسافات المتراكمة 


ميول المشروع 


التراصفات والمنعرجات 


الموضوع الٹانی: 
الميكانيك المطبقة:12ن 


KU جملة مثلثية معدنية موضوعة على مسندين أحده| بسيط والثاني مضاعف وا حملة كا هو مبين في الشكل‎ baol 


ГЭ 


1/تحقق من شرط الاستقرار الهددسي 
2/حسب ردود الافعال 
3/أحسب قم القوی الداخلية في القضبان وحدد طبیعتها باستعمال طريقة عزل العقد 
( العقد (АС,Б‏ 
4أحسب مساحة مقطع القضيب الاکثر تحمیلا اذا علمت ان ال ماد السموح به هو 24004аМ/сш?‏ 


5/آحسب التشوه المطلق للقضيب ХУ!‏ تحمیلا علا ان معامل ا مرونة الطولي Е=2.10°даМ/ст?: уь‏ 


القرین 02: 


قترح دراسة شداد من ال حرسانة المسلحة ذو مقطع مریم الشكل معرض А,‏ شد ناظمية مركزة على مقطع الشداد 


Nser Nu‏ مقطع الشداد | Е‏ الفولاذ Ys‏ ]1 التشفقات 
Mpa (cm?) MN MN‏ 
30х30 032 056‏ 25 | ۳۵۳400 | 115 | 1.6 ضارة 


1/حدد مساحة تسليح مقطع الشداد مع افتراح رسا له. 
تعطی العلاقات الضرورية للحساب : 


,ب06+0.061-] 


Жэ. = ظ4 متا‎ = и 
| 8 
7, 
= 2 
Os = minl. ; 0 0ت‎ 


7.128 < 6 


جدول الد لتسليح: 


القطر المقطع зэл!‏ من القضبان (cm°)—‏ 
mm‏ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 
8 0.5 1.00 1.50 2.01 2.51 3.01 3.51 4.01 4.52 5.02 


7.85 7.06 6.28 5.49 4.71 3.92 3.14 2.35 1.57 0.78 10 
11.31 | 10.18 9.05 7.92 6.78 5.65 4.52 3.39 2.26 1.13 12 
15.39 | 13.85 | 12.31 | 10.77 | 9.23 7.69 6.15 4.62 3.08 1.54 14 
20.10 | 18.09 | 16.08 | 14.07 | 12.06 | 10.05 | 8.04 6.03 4.02 2.01 16 
13.41 | 28.27 | 25.13 | 21.99 | 18.84 | 15.70 | 1256 | 2 6.28 34 20 
49.09 | 44.18 | 39.27 | 34.36 | 29.45 | 24.54 | 19.63 | 14.73 | 2 4.91 25 


القرین 03: 03( 
ө‏ اذكر أنواع البلاطات 


قام طبوغرافي برفع قطعة ارض خاسية الشكل (ABCDE)‏ -الشكل 2- Je,‏ الاحدائيات القامة لرؤوسھا کیا هو 
Е?‏ 
С‏ 
А 5 ER X(m) Y(m)‏ 
У А 200.000 300.000‏ ‚ 
Е В 200.000 500.000‏ 
С 450.00 420.000‏ 
р 400.000 300.000‏ 
240.000 305.000 5 الشكل2 2 
المطلوب : 


۹۰4-۶4 ہہ" 
إذا علمت ان القطعة ملك لوريثين بالنساوي. 
2/ساعد الوريثين في تقس القطعة بتحديد الاحداثيات F akad А‏ . 


8/أحسب السبت Суу ЗЫМ‏ والسافة АВМ‏ وا 


عناصر الاجابة 
الموضوع الاول: 
الميكانيك المطبقة: 
القرين الأول:06/06 
1/حساب ردود الافعال: 
q2=20kN/m Р-ЗОКМ‏ 
УЕх-0-Н .- 0‏ 


> Py =0=V „+V ,- 20507 ہے‎ 
УМ IA =0=5V , - 542 . SKN 
V 77ء‎ 
> M /B =0=V ,-96 . 50017 
V -۔,‎ 0 
التحقق:‎ 
УА +۷ =96.50+108.50 7۷ 
ine المعادلة‎ 


: МЕ وعزم الانحناء‎ T, معادلات الجهد القاطع‎ 405/2 
0 > > 301 المجال الاول:‎ 
Т, 
8 2,Уу-0-ү ,-Г гах-0 
7 , = -45х + 5 
x = От >T (0) - ۷ 
х =3m >T (3) = —38.SkN 


L> 


L‏ دون 


۳ м 


Тх 


VA 


العلامة 
جرا 


0.25 


0.50 


0.50 


0.75 


العلامة 


Mf, 


х 


УМ :ا‎ ۔٥<-‎ М.М „х+ах =0 
Mf , = —22.5х° +96.5х 
х-0-»Мр ,)0( - 


x =3m 3> Mf ,)3( 2۷ 


Tx = 00 يرج‎ 2.14т 
۳ x =2.14т= ۷۷۴ (2-14 - 7 


المجال الثاني: <5т‏ 1 > 3 
1 


OSV Tp ,-9.3-9(х-3)=0‏ 27ر 
T  --20+ + 5‏ 
x =3m >T (3) = —38.50КМ‏ 
x =5т >T (5) =—78.50КМ‏ 
МЕ,‏ 


х 


УМ <۵۔ دا‎ Mf ,-Ү „-х+3а(х-1.5)+9(х-3) /2-0 
Mf , - -10: + 21.5: +112.50 

x =3m =Mf ,)3( 2۷۷ 

x =5m >Mf ,)5( >71-ء‎ 


لمجال الثالث:القطع على البمين 0 | 
7 > 2 > 0 2016 


1 


х 


ма УР =0=T , - 3011 
T , -0 
5 Х x =0m >T (0) =30kN 
< . x =1т >T (1) =30kN 
МЕ, 
УМ /5 - 0 ج‎ Mf ,+30x=0 


М 1 , 2-7 
x =0т=М] „© ٤ػ‎ 
x =1т=>М] ,)( =-30kNm 


3 سم منحنیات الجهد القاطع وعزم الانحناء: 


8 
/ I 


۸ 
ПИН! 


30 


000 


40 


استنتاج عزم ناء الاعظمي: 

Mf max - 7 

4/حساب عزم العطالة 172 

122 <۳3/ 12-2 

Izz =40х453/12 -32х373/12 

=168675.333Зст“ 

حساب الا مادات الناظمية ورسم ثثلھا البياني: 

o = М sax 22 ' 

с =103.47х10°*х 3 

o =138.026daN | “درن‎ 


0.50 


TARG 
o =138.02daN/cm° 


o =-438.02daN/cm2 


التحقق من شرط المقاومة: 
>6 
رن / 16004а№‏ > 138.026 
الشرط = 
القرین الثاني:06/06 
حساب الجهود الداخلية 
القطع1-1 
+F - ۶ - 001‏ الج 0- Ру‏ > 
М,-Е,-Е‏ 
N = —55kN.......... (C)‏ 


القطع الثاني: 


> Ру =0=N,-F,=0kN 


: 11 2/حساب الطول الابتدائي‎ 
ALES 
O N 
0006000 ола 
55.10 
11 = 28.363ст 
:К 3/حساب نصف القطر‎ 
Al = رھ + لذ‎ 
NL 


Al = سس‎ 
Е $ 


l 


2 


450 


0.25 


0.25 


0.25 
0.5 
0.5 


0.50 


0.25 


0.50 
0.50 


0.25 


6.00 


АГ = АМ, yoh 
ES, 
ساوک‎ 
0.0139.л.Е 
R =1.015ст 
: 4/حساب ا مادات ورسم المنحنيات‎ 
حساب ا جمادات:‎ ۰ 
N 
с < سب‎ 
$ 
_ N, 55.10“ 


= = —— = رل 
0 ,5 
o, =—1375daN Іст?‏ 
N, 30.10“‏ _ 


2-5, 7 

o, =926.9274а№ /ст? 
х رمسم‎ ° 

МО 


البناء: 

القرین 03/03:03 

1 أصناف الطرق وفق التصنیف الاداري: 
1:طریق بلدي 2:طريق ولائی 

2/ العناصر الأساسية المكونة للجسر: 
Kul‏ 2 الركيزة 


القرین04: 05/05 


1375daN/cm 


3:طريق وطني 


3:سطح اسر 


4:طريق سریع 


0.25 


0.25 


0.25 
0.25 


0.25 


025 
0.25 


0.25 
0.25 


0.50 


0.4 


6.00 


3.00 


0.25*5 050 0.50 


0.75 


pa‏ یو وہ نا 
یں “б‏ 
77ا ۳۳ 
IT ҮЛ‏ 
рр‏ ہے ضط 
وو دی ا عضر 
تج пе‏ ۲9۲ 


0000 


742 ہے 


0005 


000 


N 2 


3 
o 


00:06 
D 
N 
№ 
D 
(єр) 
© 
€ 
8 
© 
бЄЄТ! 91 


و000 


008 


0056 


000000 


05.00 


5.00 


r‏ چس چا 


0001 
UO OTT 


00717 آ007 


077 
٠ 00 EZ 


цэ 
E; 
S 


(СЄ AA‏ لل ew‏ ہے 
یی ITP‏ ۱۳۶۲ کج 


الميكانيك المطبقة: 
القرین01: 06/06 


35 3.535 
Ув 


1/التحقق من شرط الاستقرار الھندسی: 
b=2n-3‏ ۱ 
b‏ :عدد القضبان 
Эдэ) эх‏ 
Б-11 ,-7‏ 
Ь=2х6-3=11‏ 
الشرط = 
2 حساب ردود الافعال: 
H ,- 20-0‏ >0= 2,7 

Н „= ۷ 
> y =0=V +V „=650% 221 
> M /A =0=V , - 37 ۷ 
> M / 8 =0=V ,- 27 017 


التحقق: 


- 


- 


0.25 


0.50 


0.50 
0.50 


۷, +V, =27.5+37.5 = 517 


الشرط محقق 
3/حساب الجهود الداخلية:(عزل العقد) М‏ 
АС‏ 
العقدة ۸ : 
ب الزوایا: NAD‏ 
7.5КМ Í sin33.7 = 0.554‏ 
SKN +۳٣‏ 
А š соѕ 33.7 = 0.831‏ سولاك 
sin 45 = 0.707‏ 
7ھ сов45‏ ۷۸ 
Ex =0> N , 0545+ N ,С05337-45-0‏ > 
1 ..............5— =‚ 50831 0.7077۷ 
УР 20-۷ ,sin45+N , 1933.7 +۲ -7.5=0‏ 
20........2-=„ 005547۷ +ی, 0.7077۷ 
5—=„ 0.8312۷+., 0.7077۷ 
20.00– = , 0.55477 +.. 0.7072۷ 
N „.=-70.7206%....(С)‏ 
N a, 54151/00۷ ....6(‏ 
العقدة C‏ : 
Мс‏ 
10Кп‏ 


0.25 


0.75 


2,8х 205 N ومع‎ 45+77 ,,0945- N , cos45+10=0 


0707۷ 070۳۷ „= —60.000............. 1 


УР 20 < N ..0.707- ,0707-1ү ,,0.707-15-0 


{Б العقدة‎ 


51156.29 = 0.831 
со$ 56.29 = 0.554 


0.707М ..-0.707N „= 5.0007 ۰۰ 2 
| + 0.707۷ „= 60.000 


0.707N «70.707 ,, - 0017 
N دي‎ -67.185kN.........(C) 


N „=-—17.680КМ........ (C) 


>= =0> N 09م‎ +N وه‎ < -17.680со845--54.151со833.70 


العقد5: 


0.554۸7 „+N „=32-499................. 1 
Fy =0> № „зїп56.29—17.6805їп 45 - 54.15 صنو1‎ 33.70 = 0 


МОЕ T) 
N S 4166107 د‎ (С) 


У =0=0.707N +٥54۸۷ „„=-24.167 


Y Py 20-0707 .,+0.831N „ =—15.000..... 


0.70777 50831 „= -15.000 
N „= +33.093KN ........7 ) 
N ..= -60.1138N..........(C) 


ЫН N 0554+ی‎ .--24.167 


54.151 


0.75 


0.75 


0.75 


خلاصة: 


4| 0| 4 9 0|1 015410 


4/حساب مساحة مقطع القضيب ХУ!‏ تحميلا: 
القضيب ХУ!‏ تحميلا AC:‏ بحيث N max=70.720kN‏ 


شرط المقاومة: 
IASG‏ ۷ جج >ن 
6 ۷ < ۸ 
А << / 2400‏ 
A > 2.946ст?‏ 


N(kN) 
70.720 
54.151 
67.185 
17.680 
51.142 
4.166 
60.113 
33.093 


5/حساب التشوہ الطلق(تقلص )للقضيب: 


AL=N ۵ 
AL -0 0 
AL = 60.0.10 “cm = 6.00mm 


القرین 2: 06/06 
المعطيات: 
المولات: 
Nu - ۷‏ 
Nser = ۷‏ 


ابعاد шин‏ الشداد: 
30X 30cm?‏ 
الخرسانة: 


Је =400Мра......... y, =1.15 


التشققات ضارة 
77-6 


БҮ 
АС 
АР 
СЕ 
ср 
ОЕ 
DG 
EF 
EG 


العقدة 


0.25 


6.00 


1/حساب مساحة مقطع التسليح الطولي: 
9 الة الحد ЕПА‏ 


7 =о, ын 
7, 
400 
= — = 347.83М, 
115 & 
Au ٭ حساب مساحة مقطع التسليح‎ 
А, = N, 
0 
„= 200 = 16.09ст? 
347.83 
A, -16.09ст” 
حد التشغیل:515‎ 42. 9 


J, = 0.6 +0.06f 
f; = 0.6 +5 
f; = 2.10Mpa 


9 حساب ال مادات المسموح يها للفولاذ: 


а. 
с = min (27, 2110,57, | 
7 = min | 2 400:110 62410] 


с = min [266.67;201.63Mpa) 


с = 201.63Мра 
: Aser حساب مساحة مقطع التسليح‎ 9 
Aser = كنب‎ 
0 
4 
лааг 0.32.10 
201.63 


Aser -15.87ст" 
اختيار مساحة التسلیجء۸:‎ © 
А, = тах ۸:ب۵)‎ } 
А, = max (16.09;15.87ст?) 


۰ التسليح الحقيقي: 


0.25 
0.25 


0.25 


0.50 


0.25 


0.25 


0.25 


0.25 


0.25 


0.50 


0.25 


0.25 


8НА16--16.08ст” ө 


8НА16 ó = 6mm 


2/التحقق من شرط عدم الهشاشة: = 
Bf, ХА, 7‏ " 
16.08.400 < 30.30.2.10 
16432 < 1890 


الشرط محقق 
القرین3: 03/03 
أ/أنواع البلاطات: 
1- البلاطة ا حوفة 2-البلاطة المملوءة 
ب/دور جماز الاستناد في الجسر: 
استقبال المولات العمودية من السطح ونقلها الى الساند(متکاً او ركيزة) دون أي اختلال خاصة في حالة المولات 
القصوى (منع ظهور أي اختلال في حالة المولات القصوى). 
القرين 4: 05/05 
1/حساب مساحة القطعة 480101 : 


30.0 


=1/25у,(х,1-х, 1)‏ ی 

У ОУ مر ال‎ ЕУ МУО) 

s = 1/ 2(300(200 – 305) + 5000450 — 200) + 420(400 — 200) + 3000200 — 450) + 2400200 – 400)) 
s = 1/2(—31500 + 125000 + 84000 – 43500 – 48000) 

s = 43000т? 


2/مساعدة الوريثين في تقسم القطعة(تحديد احداثیات النقطة2 ) 
> 43000 


0-02 


=s, = 21500717‏ ری 
بتطبيق نفس علاقة حساب المساحة نجد: 


025 


0.0 


00 


1002 


0.25 


6.00 


3.00 


5,4-1/25у,(Х,ү-3Х,1) 
)و ۱+( و )21/20 رک‎ E ХА) У(Х Хв) УБ (а <¥ F)) 
رک‎ =1/ 2)300)200 - 305) + 500) „ — 200) + у „(305 – 200) + 240)200 -x „)) 
رک‎ -1/ 2)-31500 + 500 „ – 100000 +1057 „ +48000 – 240х „) 
260x p +105y p =126500................... 1 
85,21/25у,(Х,,-Х,1) 
S, -1/ 2) (م دح را زم ددع )م‎ + Уу ц Хол Үд 63) 
s, =1/2(у , )450- 305) + 4200400 ¬ x (م‎ + 3000305 – 450) + 2406 „ – 400)) 
s, =1/2(145у „ +168000- 420x „ — 43500 + 2402 „ — 96000) 
—180х p +145у p =14500................. 2 
المعادلتين التالية:‎ ale نحصل على‎ 
2602 „ +105у „ =126500 
| 4145у,-14500 
احداثیات النقطة۴ هي:‎ 
Е(297.178,468.943)т 
Е(297.18:468.9)т نقبل مايلي:‎ 
Сър Зу! 3/حساب السمت‎ 
حساب فرق الفواصل:‎ 9 
Ах < ۲ م دح مر‎ 
Ах = 297.18 – 305 = —7.82m 
حساب فرق التراتیب:‎ 9 
کر از‎ 
Ду = 468.90 - 240 - 7 


tan 8 مم‎ = ۹ 


ч 


tan g,, = Юн -0.034 


(ар مر و‎ = 0.034 > ё,,-2.174 гаа 
استنتاج السمت الاحدائي:‎ © 

S T EE Ax <0 

N 7‏ الضلع بقع في الربع الرابع 

Gr = 400- 8 ہم‎ = 397.826 grad 


Ax? + Ay = 229.033т‏ = ہہ 


0.5 
0.5 
0.5 


0.5 


0.5 


0.5 


0.0 


0.0 


0.5 


0.5 


0.5 


0.5 


0.5 


5.00 


